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Abstract (Basic) : DE 3218744 A 

The absorption agent is for an air-conditioning and hot-water 
supply system, and consists of lithium bromide as base material. With 
this an additive of a two-ingredient gps . comprising zinc chloride and 
zinc bromide is mixed. Zinc chloride can be added to the base material 
in a percentage by wt . of 40-210. Alternatively 210-380% by wt . of zinc 
bromide can be added. The compsn. can be used as an absorbent for a 
heat pump . 

Abstract (Equivalent) : DE 3218744 C 

Absorption agent for use in absorption air-conditioning plant and 
hot water supply plant consists of a 75 wt.% aq.soln. of LiBr and 
ZnC12. When compared with LiBr mixtures with ZnC12 + ZnBr2 or with 
ZnBr2 alone, the crystallisation temp, is lowest with the ZnC12 addn . 
by itself. The mixture can be used for air-conditioning plant operating 
to cool rooms or operating in reverse as a heat pump for heating the 
room. 

ADVANTAGE - Redn . of crystallisation temp, enables smaller size of 
water-cooled absorption chamber and economic operation of the equipment 
as a heat pump. (3pp) 
Abstract (Equivalent) : GB 2103641 B 

An absorbent composition to be dissolved into water to prepare an 
aqueous solution used for absorption type air conditioners or hot water 
suppliers, the composition comprising lithium bromide and zinc 
chloride . i 
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L 1 invention concerne des perf ectionnements dans 
la composition absorbante destines a Stre utilises dans les 
conditionnements d'air ou les appareils a eau chaude du type a 
absorption, 

5 Lorsqu'on utilise de l'eau comme milieu transpor- 

teur de chaleur, on emploie generalement comme absorbant du 
bromure de lithium, utilisant ainsi la solution aqueuse de bro- 
mure de lithium comme veritable absorbant , et il est difficile 
dans un tel systeme d f utiliser cette solution dans une concen- 

lO tration superieure a 62 % en poids. La raison de cette restric- 
tion reside en ce que la solution aqueuse de bromure de lithium 
a 62 % a une temperature de cristallisation d' environ 20°C et 
ainsi une solution de concentration plus elevee peut causer des 
perturbations par suite de depSts apparaissant meme en cours de 

15 fonctionnement, sans parler des periodes de repos du systeme. 

En consequence, la mise en oeuvre habituelle est 
generalement basee sur 1* utilisation d'une solution aqueuse de 
bromure de lithium a environ 62 % en poids. On considere alors 
dans le conditionneraent d'air destine a refroidir les charabres 

20 d*un immeuble, en utilisant l'eau comme agent de transfert de 

la chaleur dams 1 'evaporateur a la temperature de 5-7°C, et une 
pression de vapeur d* environ 6 mm de Hg, l'eau dans la chambre 
d 1 absorption devrait etre sous la mSme pression d* environ 6 mm 
de Hg, et done la temperature devrait y etre maintenue a envi- 

25 ron 40°C. Afin de maintenir la temperature de la solution dans 
la chambre d' absorption a un niveau aussi bas que 40°C, il est 
difficile d - utiliser un systeme refroidi par air pour eliminer 
la chaleur degagee dans la chambre d* absorption, quand la solu- 
tion absorbe ici de l'eau ; on est done amene a utiliser un 

30 systeme refroidi par l'eau, ce qui a comme inconvenient de n6- 
cessiter une tour de ref roidissement a circulation d'eau, et 
done une maintenance supplementaire. 

II est generalement admis que si l f effet de re- 
f roidissement est limite de fagon a maintenir en-dessous 

35 I'abaissement de la temperature a environ 45 °C (dans la chambre 
d'absorption, il est alors possible d^tiliser un systeme 
refroidi a l'air et il est alors egalement possible de mettre 
en oeuvre le systeme pour le chauf fage des locaux, suivant le 
principe de la pompe a chaleur, en utilisant l'air atmospherique 

40 comme source de chaleur, ce qui n'etait pas possible avec une 
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temperature descendant jusqu'a 40°C dans la chambre. Mais une 
absorption a une temperature aussi elevee necessite en consequence 
une capacite d" absorption elevee, il faut done enrichir la con- 
centration de la solution absorbante a environ 65 % en poids, 
5 quand on utilise une solution de bromure de lithium. Cependant, 
plus on 6 live la concentration de la solution absorbante, plus 
la temperature de cristallisation dont on a parle ci-dessus 
s'eleve. Dans le cas precis d'une solution aqueuse de bromure 
de lithium de 65 % en poids, la temperature de cristallisation 

lO nonte a 40*C environ, ce qui en exclut 1 'utilisation pratique. 

II apparalt done que si l'on dispose d'un absor- 
bant approprie ayant une temperature de cristallisation suffi- 
samraent faible, inferieure d* environ 20°C a celle de la solution 
de bromure de lithium, tout en ayant une capacite d 1 absorption 

15 comparable k celle de cette solution, alors le ref roidissement 
par air de la chambre d 1 absorption devient possible lorsque le 
systeme est utilise pour le conditionnement d'air, pour refroidir 
des locaux, et il peut etre aussi utilise pour chauffer 
les locaux suivant le principe de la pompe & chaleur. M&ne si 

20 l'on ne peut abaisser la temperature de cristallisation de 

20°C, un abaissement moindre comme par exemple de 10°C par rap- 
port £ la solution de bromure de lithium peut etre encore avan- 
tageux, car il permettra de realiser la chambre d" absorption 
classique refroidie 4 I'eau, sous la forme d'une unit6 nettement 

25 plus petite. 

L 1 invention a pour objectif de proposer des absor- 
bants perf ectionnes , qui permettent, dans le cas de condition- 
nement d'air ou fourniture d'eau chaude du type & absorption, de 
reduire les dimensions de la chambre d' absorption refroidie a 

30 I'eau ou meme de realiser cette unite avec un ref roidissement a 
air, et aussi d'utiliser le systeme selon le principe de la 
pompe £ chaleur. De nombreuses experiences ont perxnis de reali- 
ser cet objectif. 

Lorsque l'absorbant utilise est du bromure de 

35 lithium, comme mentionne plus haut, on sait que la situation ne 
se degrade pas de fa<;on appreciable si l'on ajoute des quantites 
meme substantielles d'une ou plusieurs autres matieres rainerales 
tres hygroscopiques ou deiiquescentes , mais il est generalement 
adrais qu'alors la temperature de cristallisation de la solution 

40 absorbante augmente. Toutefois, les experiences pratiques dans 
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le cadre de 1* invention ont montre en utilisant des absorbants 
prepares a partir de substances minerales tres hygroscopiques 
ou deliquescentes et de bror^ure de lithium comme mater iau de 
base, qu'un nombre limite seulement de substances minerales 
5 permet un abaissement exceptionnel de la temperature de cristal- 
lisation d'une telle solution absorbante. Ces substances speci- 
fiques sont le chlorure de zinc, le bromure de zinc et lea me- 
langes de ces deux produits. 

En consequence, la composition absorbante selon 

10 1' invention se caracterise en ce que la matiere de base est le 
bromure de lithium et qu'on ajoute soit du chlorure de zinc, 
soit du bromure de zinc, soit un melange de ces deux produits* 
Comme cette addition entralne 1 "abaissement de la temperature 
de cristallisation de la solution absorbante, il devient pos- 

15 sible d'utiliser la solution absorbante a une concentration 

plus e levee, ce qui permet de realiser la chambre d* absorption 
refroidie a l*eau sous une forme plus petite, compte tenu de 
la capacite d' absorption accrue* 

En particulier, lorsque l'additif utilise est le 

20 chlorure de zinc, dans une proportion de 40 a 210 % en poids 
par rapport au bromure de lithium, il est possible d'abaisser 
la temperature de cristallisation de la solution absorbante 
d 1 environ 20°C par rapport a celle de la solution de bromure de 
lithium, ce qui rend finalement possible 1 'utilisation d'une 

25 chambre d 1 absorption refroidie par air, et le f onctionnement 
du systeme selon le principe de la pompe a chaleur, 

De plus, en considerant que le chlorure de zinc, 
le bromure de zinc et leurs melanges sont les additifs les plus 
recommandes pour l'objectif recherche, les inventeurs ont test* 

30 un grand nombre de substances pour remplacer le bromure de 

lithium, et ils ont decouvert que le chlorure de lithium peut 
Stre aussi bien utilise comme absorbant de base et conduit, 
avec les additifs mentionnes, a des solutions absorbantes ayant 
une temperature de cristallisation abaissee. 

35 Conformement a cette decouverte, la seconde com- 

position absorbante selon I 1 invention est caracterisee en ce 
que la matiere de base est le chlorure de lithium et qu'elle est 
melangee avec un additif qui est soit le chlorure de zinc, soit 
le bromure de zinc, soit le melange de ces deux produits. Comme 

40 un tel melange entratne 1* abaissement de la temperature de cris- 



4 



2505861 



tallisation de la solution absorbante, il est possible ici 
aussi, comme dans le cas du bromure de lithium, de reduire 
les dimensions de 1 'unite absorbante refroidie a l'eau. 

En particulier, lorsque I'additif utilise est 
5 le chlorure de zinc, dans une proportion de 110-200 % en poids 
par rapport au chlorure de lithium, ou lorsque I'additif utilise 
est le bromure de zinc, en proportion de 210-380 % en poids, il 
est possible d'abaisser la temperature de cristallisation de la 
solution absorbante d' environ 20°C par rapport a celle de la 
10 solution de bromure de lithium, de sorte qu'il est possible 
d'utiliser une chambre d' absorption refroidie par air, et de 
faire fonctionner le systeme selon le principe de la pompe a 
chaleur . 

Ij 1 invention sera mieux comprise a l'aide des des- 
15 sins annexes, dans lesquels les figures representent : 

- la figure 1 montre la temperature de cristalli- 
sation en fonction de la quantite d'additif nelangee au bromure 
de lithium (LiBr) ; 

- la figure 2 montre les variations de l*6quilibre 
20 pression de vapeur/temp6rature en fonction de la concentration 

de 1' absorbant constitue par du chlorure de zinc (ZnCl^) et du 
bromure de lithium (LiBr) ; 

- la figure 3 est identique a la figure 1, ma is 
avec du chlorure de lithium (Li CI) comme absorbant de base. 

25 La figure 1 montre comment la temperature de cris- 

tallisation varie en fonction de la proportion respective des 
trois types d'additifs melanges au bromure de lithium (LiBr), 
soit le chlorure de zinc seul (ZnCl 2 ) soit le bromure de zinc 
seul (Zn Br 2 ) soit un melange de poids egaux de Zn Cl 2 et de 

30 Zn Br 2 ), en utilisant tou jours une solution aqueuse$75 % en 

poids d' absorbant constitu6 par le bromure de lithium et I'addi- 
tif respectif . En abscisse, on a represent^ le rapport (% en 
poids) de I'additif au bromure de lithium, tandis qu'une ligne 
horizontal e representee par le zero en ordonn6es, represente la 

35 temperature de cristallisation de reference de la solution 

aqueuse de LiBr ayant la mSme capacite d' absorption que la solu- 
tion absorbante contenant I'additif respectif, et les chiffres 
portes en ordonnees montrent 1 'abaissement de temperature (en °C) 
de cristallisation de la solution absorbante melang6 d'additif 

40 par rapport a la temperature de reference. 
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Les resultats montrent 1 ' abaissemervt considerable 
de la temperature de cristallisation realisee par le melange 
d - additif. En particulier, lorsqu'on ajoute du chlorure de zinc 
seul dans une proportion de 40-210 % en poids par rapport au 
5 bromure de lithium, et lorsqu'on ajoute un melange de chlorure 
de zinc et de bromure de zinc dans une proportion de 80-120 % 
en poids par rapport au bromure de lithium, il en resulte un 
abaissement de la temperature de cristallisation de plus de 20°C, 
ce qui permet de realiser la chambre d' absorption sous une forme 

lO refroidie par air, et de faire fonctionner le systeme selon le 
principe de la pompe a chaleur. Lorsqu'on additionne du bromure 
de zinc seul, on ne constate pas un abaissement aussi remarqua- 
ble de la temperature de cristallisation, qu'un abaissement de 
plus de 20°C, neanmoins il se produit encore un abaissement de 

15 temperature suffisant pour permettre de reduire les dimensions 
de l 1 unite d" absorption refroidie a l'eau. Un important avantage 
apporte par cet exemple consiste en ce que l'attaque des roetaux 
par corrosion est plus faible qu'en cas d* addition de chlorure 
de zinc. Par ailleurs, les resultats montrent egalement que 

20 lorsque du chlorure de zinc ou du bromure de zinc sont utilises 
seuls comxne additif , on realise un abaissement maximum de la 
temperature de cristallisation lorsque cet additif est melange 
en proportion ponderale egale au bromure de lithium. 

La figure 2 represente les variations du diagramme 

25 d'^quilibre pression de vapeur/teinperature en fonction de la 
concentration de l^absorbant obtenu par le melange de poids 
egaux de chlorure de zinc (ZnCl 2 > et de bromure de lithium (LiBr). 
Les droites continues representent la solution aqueuse absor- 
bante en diverses concentrations (en % en poids). La droite en 

30 pointing represente le cas de la solution aqueuse a 62 X en 

poids de bromure de lithium (LiBr) seule, montrant essentielle- 
ment les memes caracteristiques que les autres droites, Les 
chiffres en ordonnees representent la pression de vapeur d'equi- 
libre (mmHg), et les chiffres en abscisses representent la 

35 temperature (°C). 

Se referant a la droite horizontale en pointille 
de la figure 2, correspondant a une pression de vapeur de 6 mm 
de Hg, qui est supposee etre la pression regnant dans la chambre 
d 'absorption, il apparait que dans le cas de la solution aqueuse 

40 classique de bromure de lithium a 62 % en poids, la temperature 
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dans cette chambre d' absorption devrait Stre de 40°C, roais dans 
le cas d'une solution aqueuse a 78 % en poids du melange absorbant 
bromure de lithium-chlorure de zinc, la temperature de la chambre 
peut monter jusqu'A 55°C, puisque cette solution peut Stre uti- 
lis6e en toute securite, aucune cristallisation ne pouvant se 
produire mSrae-a cette temperature elevee. 

La figure 3 represente les variations de la tempe- 
rature de cristallisation en fonction respectivement du rapport 
de melange des trois types d* additifs avec le chlorure de li- 
thium (Li CI), les additifs etant i nouveau le chlorure de zinc 
(Zn Cl 2 ) seul, le bromure de zinc (Zn Br 2 ) seul, et un melange 
de parties egales de chlorure de zinc (Zn Cl 2 ) et de bromure d 
zinc (Zn Br 2 ), en utilisant tou jours une solution aqueuse a 
70 % en poids d' absorbant constitue par du chlorure de lithium 

15 (Li CI) et un des additifs. 

Les chiffres en abscisses representent les propor- 
tions de melange (% en poids) de 1' additif avec le chlorure de 
lithium, tandis qu'une droite horizontale en pointill6, passant 
par le zero en ordonnees, represente la temperature de cristal- 
20 lisation de reference de la solution aqueuse de bromure de 

lithium (Li Br) ayant la m&ne capacity d 1 absorption que la solu- 
tion absorbante comportant un additif , et les chiffres en or- 
donnees correspondent a la difference de temperature (°C) de 
cristallisation de la solution d* absorbant avec additif par 
25 rapport a la temperature de reference, 

Les r£sultats montrent qu'un abaissement conside- 
rable de la temperature de cristallisation peut Stre realise 
par I'emploi de ces additifs. En particulier, lorsqu'on ajoute 
du chlorure de zinc seul dans une proportion de 110-200 % en 
poids par rapport au chlorure de lithium, lorsqu^n ajoute du 
bromure de zinc seul dans une proportion de 210-380 % en poids 
par rapport au chlorure de lithium, et lorsqu'on ajoute un 
melange de chlorure de zinc et de bromure de zinc dans une pro- 
portion de 200-330 % en poids par rapport au chlorure de lithium, 
il en resulte un abaissement spectaculaire de la ten5>erature 
de cristallisation de plus de 20°C, permettant ainsi de realiser 
la chambre d' absorption sous la forme refroidie par air, et de 
faire fonctionner le systeme selon le principe de la pomp i 
chaleur . 

40 L 1 absorbant selon 1' invention peut trouver une 
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application dans differents types de conditionnement d'air a 
absorption , par exemple ceux comprenant exclusivement le refroi- 
dissement de l'air chaud des locaux r le rechauf f ement de l'air 
froid des locaux exclusivement, ou le ref roidissement et le 
rechauf f ement selon le cas, ou ceux comprenant la fourniture 
d'eau chaude, ainsi que bien sflr pour la fourniture d*eau chaude 
seule. 
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REVENDICATIONS 
1°) Composition absorbante pour le conditionnement 
d'air ou la fourniture d'eau chaude, du type par absorption, 
composition caracterisee en ce que la matiere de base est le 
5 bromure de lithium auquel est melange un additif qui est soit 
le chlorure de zinc, soit le bromure de zinc, soit un melange 
de ces deux produits. 

2°) Composition absorbante selon la revendication 
1, caract6ris6e en ce que 1" additif est le chlorure de zinc et 
10 qu'il est ajoute dans une proportion de 40 a 210 % en poids par 
rapport a la matiere de base qui est le bromure de lithium. 

3°) Composition absorbante pour le conditionne- 
ment d'air ou la fourniture d'eau chaude du type par absorption, 
composition caracterisee en ce que la matiere de base est le 
15 chlorure de lithium auquel est m6lang6 un additif qui est soit 
le chlorure de zinc, soit le bromure de zinc, soit un melange 
de ces deux produits* 

4°) Composition absorbante selon la revendication 
3, caracterisee en ce que l 1 additif est le chlorure de zinc et 
20 qu'il est ajout6 dans une proportion de 110-200 % en poids par 
rapport a la matiere de base qui est le chlorure de lithium. 

5°) Composition absorbante selon la revendication 
3, caract6ris6e en ce que 1' additif est le bromure de zinc et 
qu'il est ajout6 dans une proportion de 210-380 % en poids par 
25 rapport & la matiere de base qui est le chlorure de lithium. 
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